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III. Hauptthema: Serologie 

Ch. RrrTNER (Bonn): Bestehen Beziehungen zwisehen dem Ag-und  
dem Lp-System? 

J. JUNGWIRTH (Miinehen): Problematische Rhesusaussehliisse. 

Im l%h-System wurden innerhalb der letzten eineinhalb Jahrzehnte 
mit zunehmender H/~ufigkeit Typen festgestellt, bei denen einige oder 
alle der erwarteten Rhesus-Antigene fehlten. Die Erstbeschreiber dieser 
Verhaltensweise RACE, SANGER und SELWY~, 1950 [1, 2] hielten eine 
Chromosomendeletion zun/s ffir urs/~chlich. Sp/tter wurden weitere 
Erkl/~rungen angeboten u.a. yon WIE~E~ [3], LAVE~ [4, 5] und BOETT- 
C~E~ [6]. W/~hrend die meisten dieser sogenannten Deletionstypen den 
C- oder E- oder beide Genorte gleichzeitig betreffen, sind erst wenige 
FKlle mit Verlust der Rh-Antigene C, D und E beobachtet worden. 
HENNIGSEN, 1958 [7], sowie PROKOr und SCHNF, IDE~, 1960 [8] berich- 
teten erstmals fiber derartige Typen in heterozygoter Manifestation. Ein 
vollst/~ndiges Fehlen s/s Rh-Antigene wurde yon Vos u. Mitarb. 
[9] bei einer australischen Ureinwohnerin beobaehtet. 

Die aus D/inemark und Mitteldeutschland mitgeteilten F~lle wurden 
jeweils bei geriehtlichen Vaterschaftsuntersuchungen durch Feststellung 
einer sogenannten unm6glichen Mutter/Kind-Konstellation aufgedeckt. 
Beide Gutachter mahnten in ihren Berichten zur Vorsicht bei Vater- 
schaftsausschlfissen infolge entgegengesetzter Reinerbigkeit im Rhesus- 
system. Mittlerweile haben sich weitere F/ille gefunden und es erscheint 
nunmehr an der Zeit, wie damals yon PROKOP vorgeschlagen, den Be- 
weiswert ffir derartige Ausschlul~f/~lle einzuengen. Es steht fest, dab diese 
sogenannten Deletionstypen sehr selten vorkommen. Im konkreten Falle 
besagt dieser Umstand nicht vie], denn es k6nnen sich zahlreiche unge- 
ahnte Probleme ergeben, die den kritischen Sachversti~ndigen nachdenk- 
lich stimmen. 

Innerhalb weniger Jahre konnten wit bei zwei geriehtlichen Vater- 
schaftsf/~llen sogenannte unm6gliche Mutter/Kind-Konstellationen im 
Rhesussystem feststellen. W~hrend wir im ersten Falle lediglich den yon 
einem anderen Gutachter bereits erhobenen Befu~d nachzuprfifen batten 
und best/s konnten, gelang es uns im zweiten Fall die Ursache des 
widersprfichlichen Sachverhaltes aufzukl/iren. Da sich aus ]etzterem 
weitreichende Folgerungen ffir die serologische Begutachtung ergeben, 
seien die wichtigsten Daten kurz wiedergegeben. 



Problematische Rhesusausschliisse 165 

In  einer Unterhaltssache land sieh folgende ghesustypenvertei lung 
zwischen den Parteien: 

Kindsmutter  rr 
Kind R21~ 2 (R2R") 
Beklagter I~IR 2 
Zeuge R2r 

AuBer der entgegengesetzten Reinerbigkeit am E-Ort zwisehen Mut- 
ter und Kind fanden sich in den fibrigen Systemen keine Besonderheiten. 
Wiederholte, eingehende Naehprti- 
fungen an friseh entnommenen 
Blutproben sieherten den Befund. 
Wir teilten dem Gerieht unseren 
Verdaeht einer Kindsvertausehung 
mit. Dureh die geriehtliehe Naeh- 
forsehung wurde jedoeh eine solehe 
fiir ausgesehlossen erkl/~rt, da es 
sieh u.a. um eine Hausgeburt  ge- 
handelt habe. Wit baten nunmehr 
um Einbeziehung weiterer vorhan- 
dener Familienmitglieder der Kinds- 
mut ter  in die Untersuehung zur 
m6gliehen Aufhellung des Saehver- 
haltes. Neben den Eltern konnten 
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Abb. L Rh-Typen der Familie K. Wider- 
sprtichliche Befunde schwarz. Km Kinds- 
mutter;  Kd Kind bzw. KlfLger. Zur besseren 
Ubersicht wurde die Kurzform der PhKno- 

typen gewKhlt, tteaktionsbiIder s. Tabelle. 
/ Propositus 

vier Geschwister der Kindsmutter  getestet werden. Die Untersuchnng 
ergab eine Reihe yon Uberraschungen. 

Neben tier bereits festgestellten unm6gliehen Mutter/Kind-Konstella- 
tion kommt  tier angeblich leibliche Vater tier Kindsmutter  weder ffir sie, 
noch f/it ihre beiden Brfider I I  1 und I I  4 als Erzeuger in Betracht. Der 
Rh-Typ der Mutter der Kindsmutter  1/~Bt sieh hingegen mit s/~mtliehen 
Geschwistern in Einklang bringen. 

Bei diesen aufiergew6hnlichen Befunden hielt ich es ftir zweekm/~Big, 
die Dinge an Oft und Stelle in Augenschein zu nehmen. Ieh begab reich 
an den Wohnsitz der Familie der Kindsmutter  in einem winzigen ent- 
legenen Doff in Niederbayern zwisehen Passau und Alt6tting. W/thrend 
der Unterhaltung mit den einzelnen Familienangeh6rigen fiel mir die 
grofie _~hnliehkeit der Kopfform zwischen Kindsmutter  und Kind auf, 
ein Umstand, der zumindest gegen eine Kindsvertausehung spricht. Ge- 
spr/tehsweise erfuhr ieh yon der Kindsmutter,  dab sie bereits gesehieden 
sei und dab aus dieser Ehe zwei Kinder hervorgegangen seien. Ich er- 
hielt sofort i/are Erlaubnis, diesen beiden Kindern, den Stiefgeschwistern 
des Kl/~gers, Blutproben zu entnehmen. Die Untersuchung war sehr auf- 
sehlugreieh. 
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AnBer der schon bekannten gegens~tzlichen t tomozygotie am E-Ort 
zwisehen Kindsmutter  und dem Kl~ger land sigh eine weitere am C-Oft 
beim Kind Anita,  ws der Stiefbruder des Kl~gers dem Typ Rlr 
angehSrt. Das R1-Merkm~l st&mint von dem gesehiedenen Ehemann, der 
in diesem t~ahmen aus s Grfinden nicht mit  untersucht werden 
konnte. Eine ICindsvertauschung kann ausgesehlossen werden, da die 
zus~tz]ich untersuchten Probanden alle im Elternhaus geboren wurden. 
Dureh den Befund der Enkelkinder diirfte aueh die zun~ehst nahe- 
liegende vermntete  Nichtvaterschaft  des GroBvaters zur Kindsmutter  
nnd ihren beiden Br/idern I I  1 und I I  4 widerlegt worden sein. 
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Abb. 2 Abb. 3 

Abb. 2. ~h-Befunde der Stiefgeschwister des Kl~gers ~r Scheinbare AbstammungsunmSglichkeit der 
Stiefschwester A. (I~1~) yon der Mutter (rr); [~ gesohiedener Ehem~nn, nicht getestet. 

Widersprfichliche TyDen schwarz 

Abb. 3. Aufkl~rung der widersprfichlichen Befunde durch ]~inffihrung des Deletionschromosoms (--)  
in die Stammtafel 

Eine zwanglose Erklarung dieser zahlreichen, scheinbar paradoxen Be- 
fnnde liefert die Einfiihrung tines Deletionsehromosoms fiir die drei Gen- 
orte in die jeweiligen widerspriichlichen Rh-Typen, dessen Weg vom 
Grol~v~ter ausgehend zu den Enkelkindern verfolgt werden kann. 

Die Reaktionsweise der einzelnen Blutproben zeigte keine Anffgllig- 
keiten im Vergleich mit  den Kontrollbluten. S~mtliche Blute wurden 
stets mehrmals gegen zahlreiehe hoehwertige Seren der jeweiligen Spezi- 
fits meist inkompletter Natnr,  unter verschiedenen Versuchsbedingun- 
gen geprtift, wobei dig Erfahrungen, die mit  den Bluten vom De]etions- 
typ  - -  D - -  gemacht wurden, besondere Berticksichtigung fanden. Uber 
diese zahlreichen zus~tzlichen Untersuehnngen wie z.B. Feststellung des 
Gen-Dosis-Effekts, Parallelansatz in versehiedenen Medien u.a. kann in 
diesem R~hmen nieht berichtet werden. Besonders eingehend wurden 
die scheinbar Rh-neg. Probandenblute getestet. Diese wurden zusatzlich 
gegen zahlreiche Anti-D, Anti-CD, Anti-DE und Anti-CDE Seren ge- 
prfift, die seit J~hren znr Identifizierung yon ,,low grade D u'' Blnten ver- 
wendet werden und sich dafiir besonders geeignet erwiesen haben. Mit 
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Tabelle. ~Tbersicht der Realctionsbilder mit Ableitung der postulierten Genotypen. 
In den i~brigen Blutgruppensystemen, soweit untersucht, keine Besonderheiten 

~eakt, ionsbild Ph~no-  postul.  
t yp  Genotyp 

I 

II 

III 

1. K. Berta 
2. K. Johann sen. 

1. K. Johann 
2. A. Hildegard K ~  
3. K. Pauline 
4. K. Arthur 
5. K. l~ichard 

1. A. Reinhard 
(Stiefbruder des K1Egers) 

2. A. Anita 

D-~- CW-- C--  c ~  E ~e.~ - R2r R2r 
D - ~ C w - - c ~  c - - E - - e - ~  R1R 1 t ~ - -  

D ~ - C w - - c - -  c - [~E+e - R2R 2 R2-- 
D - - C w - - C - - c ~ E - - e ~  rr r - -  
D q- C w -- C q- c + E + e q- RII~ ~ RII~ ~ 

D - - C w - - C - - c + E - - e ~  rr r - -  
D ~ - C w - - C ~ c ~ - E - - e ~  l~lr l~r  

Dq-Cw--Cq-c-/E--eq - l~r R~r 

(Stiefschwester des Kl~gers) D ~- C w -- C ~- c -- E --  e ~- l~ i l~  i l~ 1 - -  

3. K. Manfred D + C w -- C --  c + E + e --  R2R 2 1~2 -- 

ke iner  der  ve rwende ten  Unte rsuchungs techniken  wie Kochsalz- ,  Albu-  
min- und  Gelat inemedien,  sowie Papa in- ,  Bromelin-  und  Ant ig lobul in-  
t es t  konn te  eine Agglu t ina t ion  erzielt  werden,  w~thrend sie mi t  Ant i -c  und 
Ant i -e  Seren kr~ft ig anzeigten.  

Nach diesen Fes t s te l lungen  hande l t  es sich u m  einen wei teren Fa l l  
einer sogenannten  Rh-Chromosomendele t ion  der Gen-Orte  ffir D, C und 
E, wie seinerzeit  yon  H ] ~ i a s ~  und  PI~OKO~ beschrieben.  Das fragliche 
Chromosom zeigt sich in K o m b i n a t i o n  mi t  den bei  uns hs Chro- 
mosomen R1, r und  R~. I m  Gegensatz zur Dele t ion a m  C- und  E-Or t  
v o m  T y p  -D- s ind noch keine Methoden  bekannt ,  yore  Murray-Clark-  
Ef fek t  [10, 11] bei  vol ls t / indigem Fehlen  si~mtlicher Rh-Ant igene  abge- 
sehen, das Vorl iegen einer Delet ion der  drei  Gen-Orte  in he te rozygote r  
F o r m  d i rek t  naehzuweisen.  Dies w~re eine wiehtige Aufgabe  ffir die nahe  
Zukunf t .  

Die besondere  P rob ]ema t ik  dieses Fal les  l iegt in dem hiiufigen Vor- 
k o m m e n  dieses fragl iehen Chromosoms innerhalb  derselben Famflie .  W a s  
wi~re geschehen, wean der  Grol~vater vor  viel leieht  10 J a h r e n  auf die Idee  
gekommen  ws die Ehel iehkei t  seiner K inde r  anzufeehten  ? Naeh  den 
noch heu te  gel tenden Grundsi~tzen w~re er v o n d e r  Vatersehaf t  zu den 
drei  e rwghnten  K i n d e r n  ausgeschlossen worden.  Dasselbe gil t  analog ffir 
die K indsmu t t e r .  

Ws das  sogenannte  De]et ionsehromosom nicht  yon  ihr,  sondern je- 
wefts vom Vate r  auf die K inde r  ve re rb t  worden,  so wgren diese M~nner  
ausgesehlossen worden.  H e u t e  wissen wir aufgrund  der  e rwei te r ten  Unter -  
suchung, daG diese Anssehliisse auf falschen Vorausse tzungen be ruh t  
ha t t en .  
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Manner, die Trager derartiger Deletionsehromosomen sind, haben bei 
Paternitatsuntersuchungen wenigstens noch bis jetzt, groBe Chancen zu 
Unrecht ausgesehlossen zn werden. Als konkretes Beispiel darf ich den 
Bruder der Kindsmutter  unseres Falles I I  1 vom angebliehen Typ 1%2R 2 
anffihren, der in einer Vatersehaftssache als Mehrverkehrszeuge benannt  
wurde. Zufallig wurden uns die Akten dieses Falles vom gleiehen Gerieht 
zur Begutaehtung fibersandt. Das Kind war diesmal l%h-neg., der Zeuge 
I I  1 ware also ohne Kenntnis seiner besonderen Blntbeschaffenheit als 
scheinbar entgegengesetzt reinerbig am E-Ort zu Unrecht yon der Vater- 
schaft ausgeschlossen worden. 

Ein weiteres Problem ergibt sieh aus dem Umstand,  dab der GroB- 
ra te r  der FamiHe K., der Trager dieses sogenannten Deletionschromo- 
sores, noch ffinf Geschwister hat. Drei yon diesen wohnen mit ihren 
Familien an demselben Ort, an dessen Krankenhaus die angebliche Kinds- 
vertauschung des eingangs erwahnten Falles stattfand. Die M6glichkeit 
eines Kausalzusammenhangs ist naheliegend. Vielleicht gelingt es noch 
naehtraglich fiber die Jnstizbeh6rden den Schleier der damaligen, nicht 
anfklarbaren, angebliehen I~indsvertauschnng zu lfiften. Solltcn aueh 
noch diese Bemfihungen yon Erfolg sein, dann ware das Sammelsurium 
der aufgezeigten Rh-Kuriositaten dutch den indirekten Nachweis dieses 
Deletionsehromosoms auf einfaehe Weise geklart. 

Zusammen]assung 

In  einer Vaterschaftssache wurde naeh Aufdeckung einer seheinbar 
unm6glichen Mutter-Kind-Verbindung im Rh-System eine komplet te  
Familienuntersuchung dnrchgeffihrt. Aufgrund der Rh-Befunde der 
Familienmitglieder konnte eine sogenannte ,,Rh-Chromosomendeletion" 
der drei Genorte ffir C, D und E nachgewiesen werden. Ohne Kenntnis 
dieses besonderen Sachverhaltes waren sechs yon insgesamt zehn Fami- 
lienmitgliedern aus dem Familienverband zu Unrecht auszusehlieBen ge- 
wesen. In  diesem Zusammenhang werden versehiedene Probleme mit 
besonderer Berficksichtigung des geriehtliehen Beweiswertes yon Rh-Aus- 
sehlfissen diskntiert. 

Summary 

Problematic Paternity Exclusion in the Rh-System 

A legal paterni ty  ease is presented with an apparent  mother-child 
exclusion in the Rh blood group system. Testing the whole family the 
existence of a so-called "chromosome deletion" concerning the C, D, and 
E gen loci could be proven. Without recognition of this peculiarity six 
members out of ten would habe been falsely excluded. In  this connection 
several problems with special reference to the proof are stressed. 
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E. 0STERHAUS und B. BRINKMANN (Hamburg) :  Gemeinsame lmmun- 
elektrophoretische Bestimmung yon Gc und Hp. 

Mit unseren Untersuehungen unternahmen wir den Versuch, metho- 
disch zu einer gleiehzeitigen Best immung der Ge- und Hp-Typen  mit  
tIilfe der Immunelektrophorese  zu kommen. Die Best immung der Hp-  
Typen  erfolgte bisher mit  der St/~rkegelelektrophorese. Eine gemeinsame 
Bes t immung ist aus zeitlichen Grtinden insbesondere dann  er~qinseht, 
wenn die Zahl der zu untersuehenden Seren nieht sonderlich groB ist. 

Die Auf t rennung der Gc- und Hp-Typen  erfolgte in einem Elphor-  
ger/it in Verbindung mit  dem Netzger/Lt Protophor.  Als Agarpuffer  ver- 
wenden wit ffir Ge den Miehaelispuffer mit einem p H  yon 8,6. 

Die immunelektrophoret ische Best immung der Hp-Typen  bereitete 
bisher Sehwierigkeiten bezfig]ich der differenzierten Darstellung. Die 
Behringwerke stellten uns ein reines Ant i -Hp-Serum zur Verf/igung mit  
dem eine eindeutige Identffizierung der Hp-Typen  gelang. Als Gelpuffer 
verwenden wit eine Misehung aus dem Agarpuffer  naeh HIlCSCHFELD 
und dem Glykokollpuffer nach SO~]~NSEN. Das Mischungsverh~ltnis bei- 
der Puffer, bei dem ein pH-Wer t  yon ungefiihr 10 vorliegt, ha t  sieh als 
gtinstig erwiesen. Als Bezugslinie ftir die Hp-Typen  verwenden wir die 


